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Ubungen Freitag Vorkurs UZH

Integration, Teil 1

1. Bestimmen Sie die folgenden unbestimmten Integrale:

a) /3x2 dx b) /:1:2 + 3 dx c) /wg + ax dx fir a konstant.

2. Bestimmen Sie die folgenden bestimmten Integrale:

1 3 10 n
a) / ' — 5 dx b) / 2? — 4z dx c) / = dx d) / sin(x) dx
-2 1 5 T -

3. Bestimmen Sie die folgenden Integrale:

a) /93(:162 +3)dx b) /3sin(x) dx c) /cos($) + é +e"dx

1 1
- f —
d)/ﬁd:c e)/xd:c )/\/de
4. Bestimmen Sie a, so dass die folgende Gleichung erfiillt ist:

2 a
a) / ax2—2axd:c:—§ b) / axr +2dr = 16
0 1

5. Integrieren Sie ein allgemeines Polynom von der Form
-1
A" 4 Qp1x" " + .. F a1z + ag,

wobei ag, ..., a, € R beliebige reelle Zahlen sind.

6. Zeichnen Sie die Kurve mit der Gleichung iy = 322 und betrachten Sie die Fliche, die begrenzt

wird durch diese Kurve, die z-Achse und die Geraden z = 0 und = = 1.

a) Berechnen Sie die Ober- und Untersummen O,, und U, fiir n = 1,2 und 3.

b) Schreiben Sie O,, und U, fiir ein allgemeines n auf und berechnen Sie die Grenzwerte

lim O,, bzw. lim U,,.
n—oo n—oo



Ubungen Freitag Vorkurs UZH

Integration, Teil 2

1. Berechnen Sie die Flache, welche vom Graphen der Funktion f sowie der x-Achse eingeschlossen

wird.

a) f(zr) =2 —22% — 3z b) f(z) =23 —32*+4

2. Berechnen Sie die Flache, welche von den Graphen der beiden Funktionen f und g eingeschlossen

wird.

a) f() =, glx) =a®  b) fla) =% —9, glx) = a® — 0a

3. Gesucht ist der Flacheninhalt der Flache, welche durch den Graphen der Funktion, der z—Achse

und den vertikalen Linien z = @ und 2 = b beschrankt wird.

a) flx)=¢€*, a=-1, b=1 b) g(x) =2cos(x), a=-m, b=



Ubungen Freitag Vorkurs UZH

Integration, Teil 3

1. Berechnen Sie mit der partiellen Integration die folgenden Integrale:

) /xcos(x) iz b) /uln(yu|)du o /W dz d)/sin3(t) dt

T

2. Berechnen Sie die folgenden bestimmten Integrale:

a) /1 7ln(t) dt b) /0 hex(x—h) dz Q) /_ : sin(x) cos(z) dz

27
d)/ e " cos(t) dt
0

3. Berechnen Sie die Flache, welche vom Graphen von f(z) = (z — 1) - In(z), der 2-Achse und der

Geraden = = 4 eingeschlossen wird.

4. Berechnen Sie die Fliche, die von den Graphen von f(x) = e” und g(z) = z*e” eingeschlossen

wird.

5. Bestimmen Sie unter Beriicksichtigung der Zusatzbedingung aus der Gleichung der ersten Ablei-

tung einer Funktion diejenige der Funktion selber:

a) f'(x) =sin(z), f(-m) =1 b) ¢'(x) = zsin(z), g(5) =2
c) h'(x) = x%®, h(0) =0



Ubungen Freitag Vorkurs UZH

Integration, Teil 4

1. Berechnen Sie mit der Substitutionsregel die folgenden Integrale:

) / (20 + 1)+ da b) / G o) / —de

€2t_|_4

2. Berechnen Sie die folgenden bestimmten Integrale mit der Substitutionsregel:

0 3t V3 z _
a)/ dt b)/ (32°—2)(2*—22)° dw c)/ cos(2t)esm) gt

1 t2 + 1 \/3 %
b2 i [
d) /3 027 dx e) /0 tan(x) dx f) /0 6 sin(x) cos(z) dx

3. Wann wird welche Methode angewandt? Bestimmen Sie die Integrale.

) / in?(z) cos(z) da b) / Sm&\f) 0 J / sin’(z) da

4. Wann soll welche Methode wie angewendet werden?

Funktion Methode Was wird wie ersetzt?




