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Programm

(1) Integralrechnung: Integration Treppen- und Regelfunktionen; der Haupt-
satz; Riemannsche Summen; uneigentliche Integrale. [K1, 11.1–11.4,
11.5.I, 11.6.I, 11.7–11.9]

(2) Differenzierbare Kurven: Grundbegriffe; die Bogenlänge; Parameter-
wechsel; die Sektorfläche ebener Kurven; Polarkoordinaten. [K1, 12.1–
12.3, 12.5-12.6]

(3) Taylorpolynome und Taylorreihen: [K1, 14.1, 14.2: Seite 286 ohne Satz]
(4) Topologie: Euklidische, normierte und metrische Räume; Produkt-

und Spurtopologie; Vollständigkeit, Kompaktheit, Zusammenhang;
stetige Abbildungen und Homöomorphismen. [K2, 1.1–1.5] (ausser
Lemma von Tietze und 1.3.V)

(5) Differenzierbare Funktionen: Differenzierbarkeit und partielle Diffe-
renzierbarkeit; Mittelwertsatz und Schrankensatz; der Satz von Schwarz;
die Taylorapproximation; Extrema; Differentiation parameterabhängi-
ger Integrale; Mehrfachintegrale (von stetigen Funktionen auf kom-
pakten Quadern) [K2, 2.1–2.6] + Integration von 1-Formen und Vek-
torfeldern + Satz von Stokes auf Rechtecken.

(6) Differenzierbare Abbildungen: Grundbegriffe und Rechenregeln; R-Dif-
ferezierbarkeit und C-Differenzierbarkeit; die Cauchy–Riemannschen
Gleichungen; die Lie-Gruppe GL(n, R); der Schrankensatz; Diffeo-
morphismen; der Satz von der lokalen Umkehrbarkeit; der Satz über
implizite Funktionen; reguläre Punkte und Tangentialräume; die Mul-
tiplikatorregel von Lagrange. [K2, 3.1–3.4, 3.6]
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